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MENINGSUTBYTEN OCH BEMOTANDEN.

{(Fran Universitetets fysiologiska institut.)

Ogonrérelser och rérelseefterbilder.

Med anledning av F. Leiri’s uppsats i dmnet.
Av
Ragnar Granit.

I senast utkomna hifte av denna tidskrift publicerar I', LEIrT
en uppsats: Om optokinetiskt alstrade visuella
illusioner, varmed han, som av dess underrubrik (»Rérelse-
efterbilders) framgar, forstar de varseblivningsfenomen, vilka i lit-
teratur av senare datum gd under namn av rorelseefterbilder.
Enklast framkallar man dem genom att lita en med turvis svarta
och vita vertikala remsor beklidd cylinder rotera framfér en fixa-
tionspunkt. Sedan cylindern stannats, ser man den vid fortsatt
fixation vrida sig i motsatt riktning. De svarta och vita strim-
morna rora sig, men sjdlva cylindern star stilla. Endast i bérjan
av skenrérelsen kan man observera en skenbar forskjutning av
sjdlva cylindern. Projicieras rorelseefterbilden pa en vigg, erhaller
man intrycket av en egendomlig, till viiggens vttersta skikt lokali-
serad strOmmande rorelse, vilken upptrider in o m efterbilden av
cylindern. Mindre féremal, beligna inom omradet for efterbilds-
projektionen, kunna synas deltaga i rérelsen, men forflyttas icke
darvid utom efterbildsomradets grinser.

Lemrr utvecklar i sin uppsats en teori, avsedd att férklara upp-
komsten av dessa rorelseefterbilder. Han framhaller féljande: pa
grund av undersdkningar utférda av Oum veta vi, att 6gat, sedan det
betraktat ett i rirelse varande system siddant som exempelvis lin-
jerna pa den ovan beskrivna cylindern, foreter en latent nystagmus,
vttrande sig som en strdvan hos detsamma att allt fortfarande filja
rorelsen at. Denna kompenseras vid fixering av efterbilden genom
en voluntir innervation av ogonmusklerna fér en rérelse i m o t-
satt riktning. FErfarenheterna frin Sgonmuskelforlamningar ha
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ldrt oss, att en innervation for en bestamd vridning av bulben leder
till en projektion av det fixerade féremalet i den intenderade rirel-
sens riktning, fastan 6gat ddrvid forblir stationart. Nagonting lik-
nande skulle férekomma 1 vart fall. Nir cylindern stannas, intrader
en kompensatorisk innervation av Ggonmusklerna for en rorelse-
riktning motsatt cylinderns. Denna leder till en forskjutning av
cylinderns svarta och vita band i den nva rorelseriktningen. Pa
detta sitt skulle rorelseefterbilden eller i LErrr's terminologi: den
optokinetiskt alstrade visuella illusionen uppsta.

Sedan nagra ar tillbaka sysselsatt med rorelseefterbildsfenomen,
har jag varit intresserad.av att foretaga en granskning av LEIRI's
teori. En slutgiltig férklaring syvnes den mig icke erbjuda. Rérelse-
efterbilden bestir i en kontinuerlig. strtomning inom omradet
for efterbilden av en duration upp till 15 sekunder — limp-
ligt observationsavstind forutsatt. FEn lika varaktig innervation
vid dgonmuskelforlamningar skulle blott leda till en forskjutning
av det betraktade féremélet i den givna riktningen, varefter fore-
malet skulle lokaliseras till en ort motsvarande innervationens styrka.
Varfor forskjutes icke sjilva cylindern, mer #n majligen ett kort
Ogonblick i det moment den stannas? Fn sidan rorelse skulle man
enligt LEIRI's teori vanta sig. Och fér den snabba inledningsfasen
av rorelseefterbilden dr det till och med sannolikt att hans férkla-
ring dr riktig. Men den dirpa filjande egentliga rérelsen inom
efterbilden, varseblivningens typiska fas, kan knappast férstas
med ledning av LEIRI's hypotes. Hur skulle den firklara att kon-
trastfenomen upptridda vid rérelseefterbilder? Vid grinsen av sken-
rorelsen strommar vid lamplig forstksanordning bakgranden i en
riktning motsatt rorelseefterbildens.

Mot antagandet, att fenomenet skulle vara en efterbild av nagon
art, talar enligt Lrrrr alldeles sdrskilt sakforhallandet, att fastin
den primira rorelsen observerats monokuldrt, skenrérelsen likval
kan iakttas med det andra icke retade dgat, ehuru den dir ir sva-
gare. Fnligt hans egen teori borde i detta fall de bada Ggonen pa
grund av dgonmusklernas ritt si fullstindiga koordination ha lika
tydliga rorelseefterbilder. Att detta icke ir fallet, tvingar honom
att tillgripa en hjalphypotes, som jag i detta sammanhang icke
skall ingd pa. Som argument mot rirelseefterbildens natur av efter-
bild kan emellertid férekomsten av binokuldr skenrirelse vid mono-
kuldr retning icke anvindas. Ty numera vet man, att dven k o n-
trastiva efterbilder kunna upptrida binokulirt efter monokulir
retning (KOLLNER).

Lerrt har icke sjalv sokt experimentellt prova giltigheten av sin
teori. Féljande enkia forsok synes emellertid val idgnat hirfor:
Tvenne pa ovan beskrivet sitt tecknade cvlindrar uppstéllas, den
ena cia 3 mm ovanfor den andra. Hirpa sattas de bada cvlindrarna
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i rotation 4t motsatt hill. Den dvre vrider sig exempelvis it
vinster, den undre it hoger. Deras hastighet dr ungefdr densamma.
En punkt mitt emellan dem fixeras. Nir ett dylikt system efter
c:a 14 minuts rotation stannas, ange mina fors6kspersoner, professor
TIGERSTEDT, docenten RENovisT och med. kand. BERTEL VON
BoxsDoRFFE, enstdnunigt, att bada cylindrarna forete en samtidig
skenrorelse i motsatta riktningar. Den &vres rorelseefterbild strom-
mar &t hoger, den undres at vanster. Huru vore detta mdjligt om
rirelseefterbildens orsak stode att stka i en kompensatorisk innerva-
tion av ogonmusklernal Samtidigt skulle féreligga innervationer
for tvenne motsatta rorelseriktningar. Dessa borde d& antingen upp-
hiva varann, varvid ingen rorelseefterbild skulle komma till stind,
eller ocksa borde den ena innervationstendensen 6vervinna den andra
och siledes en ensidig strémning i den starkare innervationens rikt-
ning upptrida. Med LEIRT's teori synes det absolut oférenligt, att
rorelseefterbilden i vre hilften av efterbilden strommar at ett hall,
i den undre At rakt motsatt hall. Fenomenologiskt skilja sig dessa
»dubblay rorelseefterbilder icke fran andra.

I®IRT sjilv maste forklaringen av rorelseefterbilderna i de Pra-
TEAU ska spiralerna till en borjan ha berett svirigheter. Fenomenet
finnes nirmare beskrivet i hans uppsats och bestar kort sagt dari,
att pa roterande cirkelrunda skivor uppritade spiraler alltefter
rorelseriktningen synas utvidga sig eller krympa, varvid de limna
reguljira rorelseefterbilder av motsatt riktning. Om spiralen krympt
fas en skenbar utvidgning i n o m efterbilden och tvirtom. I dessa fall
star enligt LEIRT orsaken till rorelseefterbilderna att stka i inner-
vationer av ackommodationsmuskulaturen  Teo-
rien dr densamma till sin grundtanke.” 1 stillet for objektforskjut-
ningen vid &gonrorelser har LEIRT har infért en hanvisning till
mikropsi och makropsi vid ackommodationsfériandringar.  Hur
hypotesen begrundats skall jag icke i detta sammanhang inga pa.
Fragan ma4 inskrinkas till mojligheten av att med ackommodations-
innervationers tillhjilp férklara forloppet av de rorelseefterbilder,
vilka erhéllas av PLATEAU’s spiral.

Det synes mig tillfyllest, att omnidmna ett férsék av DWORAK,
vilket denne beskriver i samma arbete, som LEIRI i sin litteratur-
forteckning citerat. DwoORrAK har anvint trenne koncentriska spi-
raler med 4t olika hall lIpande vindlingar. Den vttersta och innersta
spiralens lépa at samma hall, den mitterstas har en motsatt rikt-
ning. Nir detta system roterar, ser man foljaktligen tvd spiraler
sammandraga sig och en diremellan som utvidgar sig, eller vid annan
rérelseriktning: tva som utvidga sig och en som krymper ihop mel-
lan dem. »Sieht man danny, siger DWORAK, »nach einem weissen
linierten Schirme, so erscheint auf demselben das dunkle Nachbild
der Scheibe in drei theils schrumpfende, theils schwellende Ringe
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getheilt . . » I efterbilden har man alltsi dven i detta fall olika
rorelseriktningar samtidigt féorhanden  Det
absurda i att ackommodationen samtidigt skulle inmnerveras for
anspanning och avslappning ligger i 6ppen dag. DwORAK anmir-
ker till sitt forsck, att linjerna pa det streckade vita filt han anvant
till projektionsyta icke rvckas med in i rorelsen. Detta dr Sver
huvud icke fallet, om efterbilderna som i detta fall projicieras pa stora
ytor av homogen beskaffenhet. LmIrr's pastiende, att det visent-
liga i dessa rorelseefterbilder ir en skenbar forstoring eller férminsk-
ning av de betraktade foremélen 4r ett rent teoretiskt postulat.
Rirelseefterbilderna framtrida hir liksom vid férsok med streckade
cylindrar lika tydligt, om de projicieras pd stora, enhetliga vtor,
som om de projicieras pa mindre foremal. 1 det forra fallet fram-
tridda inga forstoringar eller f6rminskningar; men det 4r latt att for-
std, att en skenrdrelse, som exempelvis bestar i en utvidgning, pro-
jicierad pa ett mindre foremal ger illusionen av en uttinjning av
foremalets griinser.

Vtterligare tillimpar IBIrT sin teori pd en tredje metod att fram-
kalla rorelseefterbilder, nimligen ExnER’s: cirkelrunda skivor med
svarta och vita sektorer ge efter lAngsam rotation en skenbar rotation,
ocksd i detta fall i motsatt riktning. P& samma sitt som i det forst
omnidmnda forstket med cylindrar tinker sig Lurr i detta fall for-
klaringen: skillnaden &r blott den, att innervationen hir hanfor sig
till rotatorerna. Men lika litet som ovan later sig hypotesen for
detta speciella fall uppratthallas. Ar 1878 meddelades av KLEINER !
foljande, med de nyssnimnda analoga forsdk: trenne pi ovan be-
skrivet sitt tecknade cirkelrunda skivor uppstilldes i rad framfér
forsokspersonen; de tva yttersta roterades i samma riktning, den
mittersta i motsatt riktning. Ocksa i detta fall upptridde samtidiga
reguljira efterbilder i motsatt riktning mot den priméira rirelsen:
de yttersta skivorna roterade at ett hall, den mittersta 4t ett annat.

Alla dessa forsék stilla uppenbarligen LEIRI'S teori infér ett
overvinneligt hinder. Det #r vil ocksd tack vare dylika forstk
den CrassEx’ska teorien, vars grundtanke att doéma av ett mig till-
gingligt referat ? 4r densamma som [ EIRT’S, icke vunnit erkdnnande.

t Piliigers Archiv f, d. ges. Physiologie. Bd. 18. 8. 573.

* WOHLGEMUTH séger i sitt arbete »On the after-effect of seen movements
(Brit. Journal of Psychol. Monogr. Suppl. I 1911 S, 6.)
om CLASSEN's teori: Denne siker en férklaring av fenomenet i dgonens
reflektoriska tendens att félja varje rorelse och de antagonistiska 6gonmusk-
lernas motinnervation fér att férhindra detta. Liksom vid Sgonmuskel-
férlamningar beror den didrav uppkomna synsvindeln (Gesichtsschwindel) —
s& bendmner CrassiN fenomenet — pi en innervationsférnimmelse. — Jfr.
ovan s. 540. LEIRI’s teori,
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WoHLGEMUTH (s. 96) anser med ritta pa grund av liknande experi-
ment som de ovan anfirda, att den en ging for alla experimentellt
uteslutits. LEIRI's teori synes mig icke i princip, ehuru méjligen i
detalj, bira ut dver den CrAssEN’ska, vilken hade varit fortjént av
att omnimnas. Den nva bendmning han infort pa rirelseefterbil-
derna: optokinetiskt alstrade visuella illusioner dr darfér knappast
pa sin plats.

Till fragan om optokinetiskt alstrade visuella
illusioner.

Med anledning av Ragnar Granit's ovanstdende upp-
sats ,,Ogonrérelser och rdrelseefterbilder®.

Av

F. Leiri.

Min uppsats »Om optokinetiskt alstrade visuella illusioner»
har foranletts av de, enl. mitt {ormenande, starkt framtrddande
olikheterna mellan efterbilderna t. ex. av ljus och de s. k. rorelse-
efterbilderna. Med dessa senare har man i allminhet avsett den
av PURKINTE beskrivna skenrdrelse, som uppkommer hos ett fore-
mal, d& detta fixeras omedelbart efter iakttagandet avett systemi
rorelse varande foremal. Hit hor Adven den fdrstoring eller for-
minskning av ett betraktat foremal, vilken later sig iakttaga efter
det Ggat betraktat en roterande arkimedisk spiral (det PLATEAU ska
forsbket). Medan efterbilderna av ljus vanligen utpldnas av
nva retinala bilder och framtrida bidst, da man sluter ogo-
nen eller betraktar en enfirgad yta, framtrida de fenomen,
vilka man vanligen kallat for »srorelseefterbilders, da man blic-
kar pa ett féremal med markanta linjer. Det har ingalunda varit
min avsikt att forneka forekomsten dven av verkliga rorelseefter-
bilder. Jag har tvirtom i min ovanniamnda uppsats framballit att
dylika metakinetiska fenomen iakttagits av flere forfattare (Dwo-
RAK, ZEHFUSS, SziLy), med slutna dgon eller med blicken vand mot
en enfirgad yta. Men jag vill uttryckligen framhalla att dessa for-
skare (DWORAK, ZEHFUSS) ej beskriva dessa verkliga rorelseefter-
bilder sasom i rorelse varande bilder med forbildens linjer, utan i
form av ett strommande punktkaos. Denna till retinan lokaliserade
efterverkan av den optokinetiska retningen, den egentliga rorelse-
efterbilden, dr Aven svar att iakttaga, medan de fenomen, som av
mig kallats optokinetisit alstrade visuella illusioner, dro synnerligen
pafallande.  Grawir's uttalande: »Rorelseefterbilderna (de opto-
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kinetiskt alstrade visuella illusionerna - rorelseefterbilderna enl,
min definition) framtrida hir (vid det Prarteav’ska forsoket) lik-
som vid forsok med streckade cylindrar lika tydligt, om de proji-
cieras pd stora, enhetliga ytor, som om de projicieras pa mindre
foremdl» 4r helt sikert ej Overensstimmande med erfarenheten.
Da Graxtt vid granskningen av mina hypoteser om det PurkINyE'ska
och Prarcau’ska fenomenet utan vidare tillimpar resultat fran
forsék med verkliga rirelseefterbilder (DworAk, KrLEINER) pa de
optokinetiskt alstrade visuella illusionerna, dr det litt att férsta,
att han kan finna argument, vilka skenbart synas tala emot riktig-
heten av mina ifrAgavarande hypoteser. DWORAK's forsdk skall
behandlas detaljerat i det féljande. Betriffande KiremNer's iakt-
tagelse hinvisar jag endast till redan i min tidigare uppsats citerade
understkningar av EXNER Over liknande optokinetisk retning,
vilka undersbkningar synas tala i den riktning min hypotes [6rut-
sdtter.

Efter dessa inledande anmirkningar skall jag upptaga till behand-
ling det huvudsakliga i GrANIT's kritik av min uppsats och dér-
vid skall jag dven ha tillfille att beriira ett av Graxtr! nyligen ut-
givet arbete i samma dmmne.

Graxit anser att emnot riktigheten av min teori talar den omstin-
digheten att den metakinetiska skenrérelsen, t. ex. av de under rirelse
betraktade strimmorna, fortfar en lingre tid (upp till 20 sekunder), me-
dan vid gonmuskelférlamningar forekommer endast en momentan for-
skjutning av det betraktade féremélet. Till detta vill jag genmila,
att den optokinetiska efternystagmus naturligtvis har en viss var-
aktighet (OnM, som konstaterat forekomsten av densamma, medde-
lar, att han dnnu ej anstéllt underskningar betriffande durationen),
varunder man naturligtvis hela tiden maste innervera voluntirt
for att upphiva den reflektoriska rirelsen hos dgonen. Att vid
ogonmuskelférlamningar skenrbrelsen dr kortvarig beror dirpa, att
den alstras av en kortvarig voluntir innervation av égat, da man
avser att forflytta blicken fran ett foremal till ett annat, och att fixe-
ringen av blicken i ett nytt lige, den s. k. »Einschnappmechanismuss,
torde vara reflektorisk (KEsTENBATM).2

GraNIT har anstallt ett forsék, som for honom synes vil dgnat
att prova giltigheten av min teori. Han har l4tit tvenne pa varandra
stdllda cylindrar rotera 1 motsatta riktningar, varvid han betraktat
ett fixeringsméirke mittemellan dessa cylindrar. DA rotationen upp-

L R. Graxrr, Uber eine Hemmung der Zapfenfunktion durch Stibcehen-
erreguig beim Bewegungsnachbild, Zeitschr. f. Sinnesphvsiol. Bd. 58. 1927,

? A, KesTENBAUM, Der Mechanismus des Nystagmus, Graefes Archiv.
Bd. 105. 1921.
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hirde, observerades, att strimmorna pa vardera cylindern rorde
sig skenbart i motsatt riktning. Frén min teoris synpunkt vantade
sig GraniT vid detta forsck en samtidig inmervation av tvenne
muskelverksamheter, vilka skulle striva att fora Ogat i motsatta
riktningar och vilkas resulterande verkan vore lika med noll, s& att
skenrorelse e¢j borde ha uppkommit. D& Ggonen emellertid utféra
fysiologiskt dven rorelser (»Raddrehungem) kring en sagittal axel,
d. v. s. omkring synlinjerna, vilka i detta fall gd genom fixerings-
punkten mellan de roterande cylindrarna, dr det antagligt, att den
évre cylindern, om den roterar 4t hoger, astadkommer en stravan hos
den Gvre polen av dgat att rora sig 4t hoger, medan den nedre cylin-
dern, da den ror sig 4t wvinster, foranleder den nedre polen att rora
sig 4t vénster. De muskelverkningar pd ogat, som GRANIT dstad-
kommer genom de i motsatta riktningar roterande, pé varandra stillda
cylindrarna, ha visserligen motsatta riktningar, men kunna ej tinkas
forflyttade till en gemensam angreppspunkt och verka som ett krait-
par pa Ogat, Astadkommande en rotationsstrivan hos detsamma.
Liksom vid det ExNER'ska forsoket med roterande sektorskivor
kunde man darfér fran min teoris synpunkt viinta sig en skenbar
rorelse av den art, som GranIiT funnit vid sin forstksanordning.

Det sitt, varpa Granit utforde forsoket med tvenne pa varandra
stillda cylindrar, kan saledes omdjligt ge oss svar pa fragan, huru den
optokinetiskt alstrade skenrdrelsen hos det betraktade foremélet
forhaller sig efter det att dgat blivit retat med tvenne i motsatt rikt-
ning skeende rorelser, vilka enligt min teori borde ha tillféljd, att
det betraktade (pa fovean och dess nidrmaste omgivning) avbildade
féremalet varseblives sisom ordrligt. Detta dr ddremot mdjligt,
om man utfér forstket, sdsom jag gjort det tidigare med tvenne
bredvid varandra ligeande filt med parallella strimmor, vilka rira
sig i motsatt riktning. Jag har darfér anyo utfort i mitt arbete
omnamnda {6rs6k salunda, att en spegel, vari de pa cylindern avbil-
dade strimmorna réra sig i en riktning motsatt cylinderns, place-
rades titt invid den roterande cylindern och att ett mirke mitt
emellan de bigge rorliga filten fixerades. Iramfor cylindern och
spegeln placerades en skidrm med en kvadratisk oppning med 12
cm:s sida, salunda, att lika mycket blev synligt av de bidgge félten
(vardera faltet hade en bredd av ungefir 4 % cm, spegelns ramlist
och dess spegelbild c:a 3 em). DA jag fran 4 m:s avstind betraktade
fixeringsmarket mellan de i rorelse varande filten och sedan efter
vanlig retningstid (c:a % minut) riktade blicken mitt pa det pa
kymografiontrumman belidgna ororliga filtet eller mitt pa faltet
i spegeln, kunde ingen skenbar rorelse observeras hos strimmorna.
Att detta ej kunde bero didrpd, att den retinala bhilden av det betrak-
tade faltet endast obetydligt 6versteg i bredd den mediana zon av
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retinan, som ej retades optokinetiskt, di bilden av spegelns ram
6!l pa densamma, kunde bevisas genom ett kontrollférsék. Eiter
en dylik optokinetisk retning betraktades nédmligen en pa 4 m:s
avstind beligen kvadrat med 12 cmis sida och likadana strimmeor
som pd kymografiontrumman, utan att en skenbar rorelse kunde
varseblivas, ej ens hos de perifert beligna strimmorna.

Mina tidigare undersikningar dsyftade att fastsla, huru ett fovealt
betraktat foremal ter sig for oss efter en i tvenne motsatta rikt-
ningar skeende optokinetisk retning, och jag observerade hirvid ej de
fenomen jag iakttog vid de senare gjorda undersdkningarna. DA jag
namligen, efter att ha stannat forbiidernas rorelse, fortsatte att fixera
mirket, iakttog jag en ritt stark skenbar rorelse i motsatt riktning
mot de ursprungligen forekommande hos strimmomma pa trumman
och i spegeln. Denna metakinetiska skenrorelse installde sig under
en timligen lang tid, varje ging jag pa nytt fixerade mirket, t. ex.
efter det jag betraktat ovannimnda kontrollfigur, pa vilken strim-
morna férblevo ordrliga. Saledes, om det betraktade foremalet
sammanfoll med den retande forbilden, férekom en tydlig metakine-
tisk rorelse i motsatt riktning i sidopartierna av det betraktade fore-
malet, och denna rérelse maste naturligtvis anses vara oberoende
av innervationstillstindet hos ogonmusklerna och hégst sannolikt
utlést direkt av den ursprungliga optokinetiska retningen av retinan.

Jag modifierade mitt férsok silunda, att jag pa 1 14 m:s avstdnd
betraktade en 15 cm hog kymografiontrumma, som var tédclkt av
en skirm salunda, att en 11 cm bred del av densamma med b svarta
strimmor avhbildades i den pi férutndmnda sitt uppstillda spegeln.
DA jag, efter att under kymografiontrummans rorelse ha hetraktat
ett fixeringsmérke pa spegelns ram, riktade blicken mitt pd den or6r-
liga ytan av kymografiontrumman eller mitt pa dess bild i spegeln,
kunde ingen skenbar rorelse varseblivas hos strimmorna. DA jag
betraktade ett mirke mitt pa en likaledes pd 1 14 mus avstand be-
ligen papperscylinder med 15 cm:s diameter och ungefir samma
hojd, pa vilken jag sig 10 svarta strimmor omvixlande med vita,
kunde jag iakttaga, att de fyra mittersta strimmorna (med en
bredd av c:a 9 cm motsvarande /5 av cylinderns yta) stodo stilla,
medan de pa sidorna beligna befunno sig i en rirelse motsatt for-
hildernas, Flyttade jag ater blicken pé fixeringsmarket pa spegelns
ram, satte sig strimmorna pi kymografiontrumman och i spegeln i
kraftig rorelse, vilken var motsatt de ursprungliga rdrelserna hos
forbilderna,

Det forefaller, som om man ur detta {6rsok vore berdttigad att
draga den slutsatsen, att varseblivhingen av skenbar rbrelse i de
centrala partierna av retinan (fovean och dess nirmaste omnejd) vore
beroende av dgonmusklernas verksamhet pa sédant sétt, som min
hypotes forutsitter, eftersom skenrdrelsen forsvinner i de centrala

Finska Likaresillskapets Handlingar 1937, 37
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delarna av synfiltet vid optokinetisk retning genom tvenne lika, men
i motsatta riktningar skeende rorelser. Diremot synes varseblivningen
av skenbar rtorelse i de perifera delarna av retinan vara oberoende
av innervationstillstandet hos Ogonmusklerna och mera direkt
framkallad av det metakinetiska retningstillstindet i dessa delar
av retinan. Andra forfattare, dven Grantt, ha for Ovrigt uttalat,
att skenrorelsen i de perifera delarna av retinan &r av en annan,
fladdrande art, dn i de centrala. For min del ville jag uttryckligen
framhalla skillnaden mellan den lugna, lingsammare rorelsen hos
de distinktare fovealt betraktade strimmorna och den snabba rorel-
sen hos de otvdligare strimmorna, d& de betraktas perifert. I'or
ovrigt kidnna vi ju att varseblivningen dven av en verklig rorelse
hos ett foremal sker olika i de centrala och i de perifera delarna av
retinan, Ett fovealt avbildat foremal folja vi namligen under dess
rorelse med blicken, wvarvid naturligtvis impulserna irdn Ogon-
musklerna spela en dominerande roll f6r var uppfattning av rorel-
sens art. Att ett indirekt sett foremal befinner sig i rorelse veta vi
ater dirav, att dess bild ror sig pé retinan.

I detta sammanhang skall jag dnnu berdra iakttagelser gjorda
av Graxit (1. ¢)) betréffande de optokinetiskt alstrade visuella sken-
rorelserna, vilka iakttagelser mojligen kunde f4 sin forklaring genom
hypotesen, att innervationstillstandet hos Ogonmusklerna spelar en
dominerande roll vid uppkomsten av dessa skenrorelser. Forut har
man funnit att, da vid konstant observationsavstind det i rdrelse
varande foremalet (ytan med strimmeorna) minskas, detta verkar
torkortande pa skenrorelsens duration. Granrr har nu konstaterat:
swenn wiederum die Verldngerung des’ Beobachtungsabstandes bei
konstanter Objektgrisse ebenfalls eine Verminderung des Gesichts-
winkels herbeifithrt, steigt die Duration des Nachbildes zuerst,
um von einem gewissen kleinen Winkelmass an eine Verkiirzung
aunfzuweisety. Maximum av duration torde ha uppnétts ungefdr pa
ett avstand av 4 m, alltsa pa ett avstand, dar synlinjerna praktiskt
taget ndrma sig parallell stallning. Da vid férandring av det avstand,
pa vilket man betraktar kymografiontrumman, dven konvergensen
{och ackommodationen) f6rdndras, vore det, enligt mitt férmenande,
naturligt om denna faktor, d. v. s. innervationstillstindet hos gon-
musklerna, dven kunde inverka pa durationen av skenrorelsen. GRA-
N1 tager likvil ej alls denna mojlighet i betraktande, utan forklarar
fenomenet med en pa tapparna verkande himning utgiende frin
stavarna, vilka retas i storre utstrickning, emedan vid betraktande
pa nirmare hall en storre del av den stavrika perifera delen av reti-
nan retas. Denna forklaring motsiges dock av den tidigare gjorda
kontrart motsatta erfarenheten att, di vid konstant avstdnd for-
bildens bredd dkas, skenrdrelsens duration dven dkas. Atminstone
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borde Grawi?, forrdn han uppstillde sin teori om den fran stavarna
utgdende hdamningen av tapparna, vilken teori i s& hog grad strider
mot erfarenhetsrén, underséka, huru en férdndring av konvergensen
{och éven av ackommodationen) inverkar pa skenrdrelsens duration,
isvnnerhet borde han ha gjort detta, da han funmnit, att vid obser-
vation pd alldeles nira hall, d. v. s. vid mycket stark konvergens,
ingen skenrfrelse upptrider i de centrala delarna av det strimmiga
faltet, utan endast en fladdrande rérelse i periferien.

me DA Grawnmr pd tal om det Prarrau’ska fenomenet vttrar:
»LLEIRI's pastdende, att det visentliga i dessa rorelseefterbilder ér
en skenbar forstoring eller {6rminskning av de betraktade i6remalen
ar ett rent teoretiskt postulats, kdnner man sig nédstan frestad att
betriffande GrRANIT gbra samma anmirkning, som han, ehuru
obefogat, tillatit sig om mig, nimligen anmirkningen om bristande
experimentell insikt i den sak han talar om. Jag har aldrig vid ifriiga-
varande forsok funnit annat 4n en makropsi eller mikropsi, forenad
med en skenbar forskjutning i sagittal riktning av det hetraktade
foremélet, och av de forfattare, vilka sysselsatt sig med detsamma,
paminner jag mig endast DWORAK, som dven fist sig vid den verk-
liga rorelseefterbilden projicierad pa en enfdrgad vyta. Att likvil
det, som DwORAK hédrvid sdg, var en synnerligen svag foreteelse,
som knappast ensam kunde utlosa de starkt framtridande fenomenen
vid det PraTeau’ska forsoket, torde ha framgdtt, om Granrr fort-
satt sitt citat ur Dworak’s arbete. Denne forfattare siger nam-
ligen: »Hierbei ist zu bemerken, dass die scheinbare Bewegung im
Nachbilde immer nur schwéchere Plinktchen und Fleckchen ergreift,
nie aber deutlich gesehene Punkte und Linien.» GRANIT citerar
Dworaxk orédtt, da han sdger, att linjerna pa det vita fdlt Dworax
anvint till projektionsyta icke ryckas in i rorelsen. Dworak har
niamligen ej gjort nagot uttalande alls betriffande dessa linjer.
Enligt mitt férmenande kunna vi ur ovan behandlade férsék av
Dworak draga den slutsatsen, att makropsien och mikropsien hos ett
betraktat foremal vid det PraTeav’ska forstket knappast beror
darpd, att retinan — till {6ljd av den pa densamma forekommande
rorelseefterbilden efter det foregaende optokinetiska irritamentet
(betraktandet av den roterande spiralen) — si att siga om-
stimmes silunda, att en pa densamma projicierad bild av ett fore-
mal ger oss uppfattningen av antingen ett forstorat eller forminskat
foremal. Ifall det ndmligen skulle forhalla sig s, att utvidgningen
och krympningen av den verkliga retinala rorelseefterbilden av
den roterande skivan &stadkommer makropsien och mikropsien,
borde detta vil innebédra, att den vanliga efterbilden av ett betrak-
tat foremal vid det PraTeEAv’ska forsiket dven borde forstoras eller
forminskas. Att detta likvil ej sker, torde vi kunna sluta oss till
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genom en analys av nu ifragavarande forsok. DwORAK utiorde sitt
forsok salunda, att han framfor den roterande spiralskivan spinde
svarta tradar, vilka givo tydliga efterbilder. Om nu makropsien
och mikropsien fdrorsakades av den pia retinan forekommande
rorelseefterbilden, skulle man vinta sig i den zon av spiralskivans
efterbild dir en utvidgning sker, att efterbilderna av de svarta tra-
darna skulle avlidgsna sig fran varandra och att de skulle ndarma
sig varandra i den zon, didr spiralskivans efterbild sammandrager
sig. Dworax angiver likvil, att efterbilderna av de framfér den
roterande skivan befintliga tradarna forbliva oférindrade.

I anledning av Granir’s pastiende: »Det absurda i att ackom-
modationen samtidigt skulle innerveras for anspinning och avslapp-
ning ligger i Oppen dagy vill jag blott framhalla, att det dr en bekant
sak, att man kan voluntirt inverka pad ackommodationen, ehuru
innervationen av densamma vanligen sker obercende av viljan,
d. v. s. reflektoriskt. Det dr pa dessa sakforhallanden som min teori
om makropsien och mikropsien vid det Prateauv’ska forstket
grundar sig.

GraNTT sdger, att grundtanken i den figa beaktade (darfcr
dven for mig vid tiden fér utarbetandet av min uppsats obekanta)
Crassen'skal teorien om orsaken till den optokinetiskt alstrade
visuella skenrorelsen vore densamma som 1 min, och sa till vida har
han dven ritt som vi bada soka orsaken till sagda fenomen i det genom
forbildens rorelse alstrade innervationstillstandet hos &gonmusk-
lerna. KEtt citat av CLASSEN’s uttalande i denna fraga visar emeller-
tid, att emellan vara sitt att forklara fenomenet forefinnes en vasent-
lig skillnad. Crassex sidger namligen: »Sehe ich auf die Wellen eines
Wassers, die sich kontinuirlich von rechts nach links bewegen, so
wird die Sehachse beider Augen durch die Wahrnehmung selbst
bestindig nach links hin abgelenkt; da diese Ablenkung aber nicht
in meiner Absicht liegt, so bedarf ich einer erhthten Innervation
der rechts gelegenen geraden Augenmuskeln, des linken internus
und des rechten abducens, um das Auge in der geraden Blickrich-
tung festzuhalten. Wenn ich dann plétzlich auf ruhende Dinge
sehe, so ist diese erhéhte Innervation der Wahrnehmung nicht mehr
angemessen, und so lange wie dieselbe andauert findet der Gesichts-
schwindel statt.» Utan att kunna stoda sig pa nagra experimentella
erfarenheter anser CLASSEN siledes, att efter betraktandet av en
rorelse t. ex. frin hoger till viinster skulle i de 6gonmuskler, vilka
féra tgonen 4t h 6 ger, uppstd ettinnervationstillstand, som stra-
var att fora Ggonen i sagda riktning. OmnHM's undersdkningar visa

1 A, CrassEx, Uber das Schlussverfahren des Sehactes. Rostock 1863.
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emellertid, att efter férbildsrérelsen fran hoger till viinster hos Hgo-
nen finnes en reflektorisk tendens att utféra den langsamma, priméra
reaktionsfasen av optokinetisk nystagmus 4t vianster, vilken
rorelsetendens sedan méste Gvervinnas genom en voluntir innerva-
tion. Min uppfattning baserar sig pa denna av OHwm gjorda iaktta-
gelse, vilken publicerats forst detta dr. Vid sin férklaring dberopar
CrAssen dven erfarenheterna betrdffande skenrorelsen vid ogon-
muskelforlamningar, vilken rorelse ju sker i den riktning, som den
forlamade muskeln normalt for Ggat. Jag kan emellertid ej alls
forstd CrassEn’s tankegang i denna punkt, di han tvirtom forut-
sitter en starkare verksamhet (»auch eine erhihte Spannung und
Contractionszustand») 1 de muskler, vilka fora 6gat i den riktning,
vari skenrorelsen avspelar sig,



