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FRAMSTEGSTANKEN -
UTVECKLINGSOPTIMISMEN

Av

Ragnar Granit

Den generation som gatt latinskolan ut fattar utan vidare
att framstegstanken maste vara en sentida skapelse. De
gamla under antiken blickade tillbaka pi en dromd guld-
alder, aetas aurea, och forestdllde sig i bidsta fall att goda
och daliga perioder cykliskt avloste varandra. Sedan segrade
kristendomen och den bittre virld minniskorna alltid
hoppats pd kom inte mera att tillhéra denna virlden,

Framstegstanken foddes pd 17oo-talet och dess grogrund
var den unga naturvetenskapen, som hade sitt genombrott
under samma sekel. Bidragsgivarna var flere men Bernard
de Fontenelle (1657—1757) brukar riknas som idéns egent-
liga upphovsman. Dels formulerade han framstegstanken,
dels var han den forste att dgna ett ldngt och inflytelserikt
liv 4t att popularisera samtida naturvetenskap. Med lika
stor rdtt kan han kallas populdrvetenskapens fader. Fonte-
nelles skrifter ldstes allmint och den bildade publiken
studerade med fortjusning de minnesrunor ¢ver den franska
vetenskapsakademiens ledaméter han utarbetade under si-
na manga ir som akademiens sekreterare. Encyklopedister-
na foljde samma allminna linje och spred tillgidnglig
kunskap om naturvetenskapens ron i sitt stora verk, som
borjade utges ir 1751. Det blev modernt med naturalie-



300 Ragnar Granit

kabinett, himumelsglober och jordglober och den bildade
minniskan fick lov att veta, i huvudsak, vad Kepler och
Newton gjort. Framsteg kom smaningom att uppfattas som
automatiska foljder av den vetenskapliga utvecklingen.
Framstegstankens historia kan f6ljas i detalj i ett klassiskt
arbete av Cambridge-historikern J. B. Bury (1932), The
Idea of Progress (ny utgdva, Dover Publications, New York,
1960), ddr han pavisar att idén var nigonting helt nytt i
mainniskosldktets utveckling och att dess genombrott infoll
under upplysningstiden.

Bury definierar framstegstanken, som kanske pa svenska
battre 6versitts med »utvecklingsoptimismen», pd ett siitt
som nira anknyter till en sidan 6versittning. Han siger:
»Progress involves a judgement of value, which is not in-
volved in the concept of history as a genetic process. ..
You may conceive civilisation as having gradually advanced
in the past, but you have not got the idea of Progress until
you go on to conceive that it is destined to advance in-
definitely in the future».

Man kan helt godta dessa definitioner sisom historiskt
riktiga och vilgrundade, men méste samtidigt friga sig om
det inte finns mera pilitliga kriterier pi framsteg in det
virdeomddme Bury hinvisar till. Hans formulering #r till
sitt sakliga innehdll bunden vid forekomsten av en nor-
mativ etik, som medger fasta virdeomdémen. De moraliska
omddmenas relativitet anses av mangen vara bevisad efter
Westermarcks och andra forskares insats och granskar man
dagens vixlande stillningstaganden, si ir normléshet och
uppldsning av etiska begrepp blandade med allmint »tyc-
kande» mera pafallande #n fasta vdrderingar. Men utgiende
frin Burys forutsdttningar kan man ju vilja dygder, som
erkinns av nigon av de stora religionerna, tex. kristen-
domen, och friga sig om minniskosliktet gjort framsteg
med hinsyn till dem. Avskaffande av kannibalism, slaveri
och dsiktstortyr brukar anféras som bevis pi minskligt
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framatskridande. Man fir dock rikna med dolda eller
latenta egenskaper, som i en given situation framtrider.
Slaveri forekommer fortfarande ehuru i mindre genom-
skinliga former, hixprocesser ir alls inte ovanliga i var
tid; det 4r bara andra typer av kitterier som minniskor nu
torteras for; i bestialisk kriminalitet har virt sekel &ver-
traffat Djingis Khans. Om kannibalismen kan anses vara
avskaffad, sd dr det inte alls sikert att skilen dr moraliska.
For ett visst matt av etisk utveckling talar dock att ett
virldssamvete synes vara statt i mognad, att doma av att
den vistliga virldens hirt plundrade skattebetalare 4r med
pa anslag it underutvecklade linder.

Ar man tillfredsstilld med att definiera framsteg rent
materiellt som mera bekvimlighet och stegrad konsumtion
for ett allt storre antal minniskor, si dr det sannolikt att
vi dnnu inte natt utvecklingskurvans asymptot. Men si
rent materialistiska var inte ens 17oo-talets utilitaristiskt
instidllda »philosophes». De sokte dirutover kunskap i och
for sig, i syfte att forstd mianniskans roll i naturen och fri-
gora henne frin trycket av riddande religitsa och politiska
dogmer. Sidana forhoppningar och strivanden skapade
seklets atmosfir av 6ppenhet och glidje infor en ny virld
i vardande. De gav 1700-talets naturvetenskap dess egenar-
tade tjusning, sidan vi dnnu efter tvihundra ir kan uppleva
den, da vi liser om Venuspassager, linneanska naturupp-
levelser, longitudproblemets lésning eller flogistonteoriens
fall. Det foljande seklet gick helt i utvecklingsoptimismens
tecken.

Var tids minniskor glider sig inte lika universellt it
vetenskapens framsteg. Utvecklingsoptimismen har snarare
slagit Gver i sin motsats. Kulturpessimism ir i vida kretsar
overtygelse eller modesak och forskarna sjilva borjar rikna
med att dven vetandets expansion kan na en grins. Vare
sig man hinger sig 4t kulturoptimism eller kulturpessi-
mism, sa ir det inda i bada fallen friga om emotionellt
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betingade instillningar. Som sddana faller de under den
allm#nna kritik Burys kriterium hir ovan redan utsatts for,
De ir grundade pa obevisbara virdeomddmen som man
girna vill ha ersatta med nigonting bittre.

For egen del 4r jag mest benigen for att soka framstegskrite-
rierna pa den evolutionistiska linjen i forhoppning om att
vdr tids biologiska forskning skall kunna ge en fastare
grund {or bedomning dn primitiv-darwinismen under fore-
gaende sekel lyckades med. Trots minga svagheter i bevis-
foringen kan utvecklingsliran dock definiera framsteg
sasom en forbittrad anpassning av en organism till dess
levnadsvillkor. Denna s.k. adaptation har genetikerna sokt
analysera och dven funnit kvantitativa uttryck for. Genom-
arbetade termer i populationsgenetikens ekvationer ir ur-
valstrycket, den samlade genetiska variabiliteten, muta-
tionstrycket och storleken hos den population som vid en
given tidpunkt ir reproduktiv. De forindringar, som foljer
av dessa faktorers samverkan, ir pi ling sikt forbittringar
i den levande varelsens anpassning till sin nisch i naturen.
I var egen evolution har smaningom utbildats uppritt hall-
ning och den koordination mellan hjirna och hand, som
gett oss herravilde 6ver omgivningen i en utstrickning som
overskrider grianserna for vad varje annan levande varelse
natt.

Allteftersom den moderna biologien tringt djupare in pa
genetikens omrdde har dock en del av dess utdvare gripits
av hybris och borjat orera om rasforbittring och minnisko-
produktion under kontroll. S& linge férverkligandet inte
fors lingre in till relativt harmlos insemination eller direkt
sjukdomsbekimpning i fall, dir genetiken gett likaren nya
hjdlpmedel i handen, sa finns ingen anledning till kritik i
detta sammanhang. Vad som bo6r angripas idr ingrepp
grundade pi inbillade vetenskapliga framsteg och tron att
ndgon minniska skulle vara si insiktsfull att hon kunde
avgora vilken manniskotyp dr den bdsta. Dirom mera hir
nedan.
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Nir genetik presenteras populdrt, sd gidr man med ldtt
hand 6ver den omstidndigheten att kunskapen 4r si ofull-
stindig att evolutionen helt normalt kan bjuda pi fabulsa
overraskningar och just dessa ir ofta de intressantaste ur
synpunkten av en framstegslira grundad pi adaptationen.
Vad som hir avses blir klart om jag viljer ett exempel pi
en evolutionsprocess och foljer ut den till det iakttagbara
slutet, Jag skall ddrfor skildra evolutionen av ett sinnesor-
gan fran en primitiv fiskart till diggdjurens och var egen
nivdi och visa huru i sista hand nagonting nytt springer
fram sdsom en vit kanin ur trollkarlens hatt.

Organet ifrdga kallas det akustiko-laterala och i sin pri-
mitivaste form hos vissa ligtstiende fiskar bestir det av
spridda anhopningar av sinnesceller forsedda med hir
(cilier), som sticker ut i vattnet sisom mekanoreceptorer
kdnsliga for vibrationsvagor och berdring. Men redan tidigt,
hos bade brosk- och benfiskar, finner man dessa cellan-
samlingar inneslutna i den sdkallade laterallinjen, som ir
en kanal Iopande i huden lings kroppens sidor med for-
greningar till huvudets sidor. Inne i kanalen stir harceller,
fortfarande i grupper, men nu med cilierna instuckna
i en gelatinds massa. Denna bildar en klump (cupula), som
svianger med kanalvitskans (endolymfans) rorelser sisom
en hdavsting for haren i varje enskild grupp av sinnesceller.
Ciliernas celler 4r av tva slag, det ena svarar med impulser
pa r0relse av endolymfan framat, det andra pa dess rorelse
1 motsatt riktning,

Ett foljande steg i utvecklingen har redan tagits pa fiskens
nivd. Kanaler pd huvudet har vandrat in i skallens benviv-
nad och dir bildat tre slutna biggangar i rymdens tre plan.
Kupulan med hércellerna befinner sig nu i en ansvillning
(ampulla) i varje bdggangs ena inda och retning iger rum,
nir kupulans gelatintsa massa vrider cilierna i riktning mot
ampullen, himning i motsatt riktning. I de slutna biggin-
garna svianger kupulan trogt i proportion till rorelsens
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acceleration. De tre kanalerna har blivit instrument fér
maitning av huvudets vinkelacceleration. Tre andra slutna
sickar av samma ursprung (sacculus, utriculus, lagena)
ligger forbundna med baggingarna, men i dem har kupulan
omvandlats till en membran ridande p3 ciliehdren. Kristall-
anhopningar pd membranen bildar sma skivor (otoliter],
vilkas massa piverkar hirens form vid ligeforindringar.
Fisken har dirmed erhidillit ett organ for registrering av
bdde vibration och av statiska ligeforindringar.

Nir djuren limnar vattnet si forvinner behovet av en
lateralkanal, men jimviktsorganen ir viktiga ocksi pa land
och de blir kvar. Ett av dem, den sick som kallas lagena,
borjar hos reptilerna vrida sig till en spiral, som hos figlar
och didggdjur blir den fullt utvecklade snickan; den inne-
haller Cortis organ med horselns sinnesceller, de redan tidi-
gare for andra uppgifter tillvaratagna hircellerna. Aven
membranen, som i jimviktsorganen beror cilierna, har
anvints i denna nya anordning, dir harcellerna nedtill ir
vidfista en annan membran (membrana basilaris}, som
rakar i svingning av de ljudvagor, som leds in i 6rat. Ytter-
orat och mellanérat har utformats till att mottaga och kon-
centrera de vibrationer vi kallar ljudvagor. Systemets namn,
det akustiko-laterala, antyder en utveckling frin de forsta
vibrationskinsliga harcellerna, som direkt berdrs av vatt-
net, till de slutna med »innervatten» forsedda organ, i vilka
detta vatten verkar 6ver en svingande hivsting (cupula)
eller membran, som i bida fallen ger en rad nya viktiga
funktioner. Lateralkanalen forslar till att registrera de rik-
tade vibrationerna frin en forbisimmande fisk. De beror
korta avstind. Otolitorganen ir jimviktsorgan men sam-
tidigt hoggradigt vibrationskinsliga. Luftens ljudvigor har
hoga frekvenser och gir over linga avstind, men iven i
Orat dr det friga om en hogt utvecklad vibrationskinslighet,
systemets primdregenskap. Till alla nya uppgifter har det
skett en motsvarande anpassning inom det centrala nerv-
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systemet. Det dr inte svirt att i hela denna utveckling se
en adaptationsprocess som lett till uppenbara framsteg.
Adaptationen ir si att siga begripbar.

De oOverraskningar som antyddes syns bist hos min-
niskan. Nagon latt-forstielig foljdriktighet ser vi inte i att
hennes adaptativa evolution lett till att de sirskilt musi-
kaliska kan skapa en symfoni med ledning av meddelanden
fran harcellerna och membranen i 6rat och att andra med
tillhjilp av samma organ kan uppfatta och i viss utstrick-
ning analysera sidana kompositioner. Man kan resonera
sig till att ndr djuren tar steget frin vatten till land, s& ir
det en vettig adaptativ utveckling att ligga sig till med ett
hérselorgan for ljudvagor. Men nionde symfonien ir en
oforklarlig »vit kanin» och man fir ndja sig med att den
tillhor de element som inte gjort minniskan livsodugligare
och dédrfor inte forkastats i evolutionen. Man kunde vilja
flere exempel frin vart kulturella arvegods (»non-genetic
inheritance»), men man kan ocksi néja sig med att g pa
citkus och se ett sjlejon finga bollar pd nosen med alla
tecken pd att frojdas over sin skicklighet. For oss dr over-
raskningen kanske inte lika uppenbar i detta fall, men
principiellt dr det friga om samma sak: de helt ovintade
fardigheter hjdrnan visar sig ha nir den konfronteras med
ovantade budskap fran sinnesorganen. Om det stora nervsa
kontrollsystemets genetik vet vi sd litet, att det dr sikrast
att inte sldppa fram de fantaster, som under vetenskapens
tdickmantel vill ingripa i skapelseprocessen i syfte att dirige-
ra sliktets utveckling med direktmetoder. Ledande evo-
lutionsforskare ir timligen eniga om att icke anse evolu-
tionsresultat forutsidgbara.

Man kan gora tanke-experimentet att den forsta amfibie
som blev ett landdjur hade forstitt att en av dess ittlingar
skulle leverera operan Trollfl6jten: ddirmed skulle man ha
fatt en rimlig skala for sannolika forutsigelser i virt eget
fall. Ingenting tyder pa att vi innu ens skulle ha explorerat
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var egen hjdrnas resurser fullstindigt. Den har linge funnits
i dagens version. Andid madste vi formoda att sprak-
centrumet dr en forhallandevis sen utvecklingsprodukt.
Den hjirnhalva didr det dr beliget kallas numera den do-
minanta. Den andra halvan ir mera primitiv i sin kontakt
med ytterviarlden. Normalt motverkas detta av att de bada
hilfterna ir forbundna med kraftiga nervdsa bryggor, men
vissa svdra epilepsier kan botas genom att kirurgiskt av-
skilja de bada hjirnhilfterna frin varann. Efterdt kan man
pa den opererade patienten, som tillsynes dr helt normal
och besvirsfri, undersoka funktionen hos vardera halvan
for sig, forutsatt att visuell kontroll avskirmats. Det visar
sig att man inte har nagon av spriket formedlad kontakt
med den stumma halvan, men den kan igenkidnna foremail,
dr skicklig i att tolka deras former och ir ocksi motoriskt
vil organiserad. Vi dr kanske neanderthalare med den hal-
van. En roande biprodukt av dessa forsok dr att experi-
mentatorn kan skapa situationer i vilka den hogra handen
inte vet vad den vinstra gor utan till och med omedvetet
kan motverka den.

Om man accepterat evolutionsldran i dess nutida form
och icke minst den moderna matematiskt orienterade po-
pulationsgenetiken, sa féljer ddrav nodviandigtvis att man
dven accepterat insikten att vart icke-genetiska arvegods
(civilisationen) stindigt pdverkar oss genetiskt diven om
processen dr omadrkbart ldngsam. Vi dr samtidigt de forsta
levande varelser som sjidlva aktivt kan paverka vir omgiv-
ning och delvis atminstone kontrollera den. Minga arter
har dott ut pd grund av forindringar som de icke kunnat
kontrollera och en del har kanske gjort det efter att sjdlva
ha forstdrt grunden f6r sitt uppehille. Kulturpessimismen
hos manga av vetenskapens frimsta utévare bygger pa
misstanken att detta skall bli vart slutliga 6de. Var fordel
framom Ovriga levande varelser dr dock att vi har en viss
valfrihet, inte i forhallande till genetikens lagar, men
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kanske tillricklig for att forhindra vart sliktes utddende.
I varje fall ir det enbart vetenskapen som di kan rddda
oss liksom den redan lidrt oss inse att vi dr hotade. Till
denna punkt har evolutionen fért oss. I den man vi har
gjort framsteg, sd maste de pad ling sikt vara biologiskt god-
kinda.

Sjdlva framstegstanken var sdsom vi sett en konsekvens
av naturvetenskapens genombrott i samhillet pd 1700-talet,
Evolutionsldran fanns inte dd i ndgon vetenskapligt god-
taghar form. Darwin och Wallace publicerade sina samtidi-
ga forsta meddelanden 1858, Arternas uppkomst utkom
1859; Mendels lagar dterupptidcktes forst 1900 av Correns,
de Vries och Tschermak samtidigt och oberoende av va-
randra. Populationsgenetiken &4r vart arhundrades barn.
Mitt syfte med denna alltfor knappa framstillning har
varit att Aterféra framstegstanken till fadershuset, veten-
skapen, och visa pa de mdjligheter vi for dgonblicket har
att ersitta fromma forhoppningar med nigonting mera
gripbart. Evolutionsldran dr som sid mdnga andra stora
vetenskapliga generalisationer en tcori byged pd observa-
tioner, de viktigaste i detta nu fran genetikens omride, men
den star under stindig kritisk provning och kommer att
folja med oss in i framtiden. Tyvirr tolkar den inte vir ut-
veckling i denna framtid och det narvarande si bristfilligt
att dess virde blott uppenbaras statistiskt mot utvecklings-
historisk och populationsgenetisk bakgrund. Men pi liang
sikt kan vi vara forvissade om att de enda framsteg som
haller sig kvar har varit godtagna i det snillrika urvalslotte-
ri slumpen spelar med vara arvsanlag.





