








ERIC FABRICIUS

SYSTEMATIK OCH ETOLOGI

Behovet och férmagan att indela i kategorier och klassificera har
djupa rétter i den minskliga naturen och utgjorde otvivelaktigt
en grundférutsittning for tankeférmégans och talsprakets ut-
veckling, eller med andra ord sjilva manniskoblivandet. Djur och
vixter horde sikerligen till de foreteelser som minniskan tidigast
namngav och dirmed var ocksa grunden lagd till en enkel syste-
matik. Det dr mycket vanligt att djurnamn kort beskriver nagon-
ting som Ar karaktiristiskt for djuret ifraga och déari ingar ofta
ocksa typiska beteenden, som exempelvis i grashoppa, fisting,
barkborre, dodgriavare, hackspett och myrslok. P4 en enkel niva
ir salunda sambandet mellan systematiken och kunskapen om
djurs beteende sikerligen lika gammalt som det minskliga tal-
spraket.

Den vetenskapliga systematik som i sin moderna form skapades
av Linné kom till en borjan naturligt nog att huvudsakligen
grundas pd morfologiska karaktirer eftersom den visentligen ut-
gick fran beskrivningar av dott material i hopbragta samlingar.
Men beteendet var dock ingalunda bortgléomt. I sina forelisning-
ar over djurriket gav Linné silunda en myckenhet av livfulla och
ingdende beskrivningar av djurs beteenden som mangen ging in-
nu skulle férsvara sin plats i etologiska arbeten och han utnyttjade
dir ocksd i vissa fall beteenden som kinnetecken fér arter eller
slikten. Genus Falco karaktiriserar han salunda icke endast ge-
nom egenskaper hos niibb och klor utan dven genom att "de fara
alltid solitarij, s& att knapt twé f6ljas at, utan allenast den tiden de
paras” och om krakan heter det att "Honan (:och alla honor i det-
ta genere:) ligger allena pa dggen, men hannen féder och matar
henne, s linge hon ligger”. Redan i den forsta upplagan av Syste-
ma naturae (1735) tog Linné som bekant det djarva steget att i ord-
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ningen Antropomorpha sammanféra minniskan med aporna och
dé han 1 avhandlingen Menniskans Cousiner (1760) kallade aporna-
“wira niarmaste sligtingar” hianvisade han bland annat utférligt
till ménga likheter i beteendet. Att Linné anvinde uttrycken kusi-
ner och sliktingar, som i dagligt tal anger gemensamt ursprung,
antyder att han hir kan ha varit snubblande nira utvecklingstan-
ken. Sedan denna fick sitt genombrott med Darwin blev systemati-
ken direkt anknuten till evolutionsforskningen dir teorier om be-
teendet och dess utveckling har diskuterats redan fran forsta bor-
Jjan. I sitt klassiska arbete The Origin of Species (1859) har Darwin
salunda ett helt kapitel med titeln Instinct dir han i mycket fore-
griper den moderna etologin och dess anknytning till systemati-
ken. Han jamfér dir instinkter med kroppsliga strukturer, visar
med en ling rad exempel att de liksom dessa uppvisar en arftlig
variation som gor att de stegvis kan forindras genom naturligt ur-
val samt framhaller att narbesliktade djurarter har stora likheter i
beteendet dven om de lever i helt olika varldsdelar.

Beteendeminstrens jamfirande anatomi

Det var som bekant frimst Konrad Lorenz som gav impulsen till
etologins framvixt som en samlad vetenskap och naturligt nog
kom hans idéer att i hog grad sitta sin priagel pd denna forsk-
ningsgren, sarskilt i dess inledande skede. Redan som gymnasist
entusiasmerades Lorenz av en bok om Darwin och utvecklingsli-
ran. Sin vetenskapliga utbildning pibérjade han genom medicins-
ka studier vilka, som brukligt var pa den tiden, inleddes genom
grundliga kurser i jamtérande anatomi pa till avsevard del zoolo-
giskt material. Genom en mycket framstiende och entusiasmeran-
de liarare mottog han dven dir outplinliga intryck och allt detta
kom att bli avgdrande f6ér hans liv. Som mal £or sin livsgarning sat-
te Lorenz att 1 beteendeforskningen tillimpa den jamférande ana-
tomins principer mot evolutionsbiologisk bakgrund och detta blev
aven ett mal for etologin som salunda kan sigas vara ett barn av
den jaimforande anatomin och diarmed ocksa av systematiken. Sys-
tematik maste byggas pd karaktarer som sa langt som majligt dr
genetiskt betingade och silunda éterspeglar verklig sliktskap och
for etologerna gillde det att 1 beteendet finna sidana motsvarig-
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heter till exempelvis skelettdelars utformning, tandformler och
andra liknande morfologiska kinnetecken. Detta letande efter
arftliga karaktirer forklarar ocksd den sirskilt av humanistiskt
orienterade kritiker som ensidig uppfattade inriktningen pa ar-
vets betydelse som inledningsvis karaktiriserade etologin.

En god utgangspunkt fann Lorenz dd han visade att instinkt-
handlingarna uppbyggs av vad man numera kallar fixa rérelse-
monster och taxier. De fixa rorelsemonstren forloper enligt ett ge-
netiskt betingar och tamligen ofvrinderligt motoriskt schema,
som 1 stort sett 4r oberoende av individens erfarenhet, medan de
mera plastiska taxierna riktar rorelsen pa ett adekvat sitt i forhal-
lande till djurets omgivning. Ett klassiskt exempel dr grodans in-
sektsfangst dar taxiskomponenten representeras av att djuret vin-
der sig i riktning mot bytet och det fixa rorelseménstret av att den
klibbiga tungan sedan pi ett stereotypt satt slungas ritt framét
och triffar offret. I vissa instinkthandlingar dominerar de fixa ré-
relseménstren i sd hog grad att de blir lika artspecifika som manga
morfologiska karaktirer och sirskilt tycks detta gilla beteenden
som har en signalfunktion i sociala sammanhang. Alla hundar vif-
tar pa svansen som uttryck fér social kontaktberedskap och katter
kroker rygg i aggressiva situationer, medan hundar da i stallet
blottar tinderna, riktar éronen uppit, reser ragg och hdjer svan-
sen. Motsvarigheter finner man i den minskliga mimiken. Att ex-
empelvis leendet ar ett motoriskt monster som inte behéver inli-
ras genom hdrmning visas silunda genom att dven blindfédda
barn kan le pa det for arten manniska karaktaristiska sittet.

Liten astadkommes i mang fall genom fixa rorelsemonster i de
ljudalstrande organens muskulatur och detta dr bakgrunden till
att Aven latena sa ofta dr artkaraktaristiska. Hundar skiller, katter
Jamar, histar gndggar och en god filtornitolog kan identifiera ect
stort antal fagelarter med hjilp av deras laten. Likasa skrattar,
grater och skriker alla manniskor pa det sitt som ar karaktaristiskt
toér Homo sapiens, helt oberoende av sprik och kulturkrets.

Beteenden som systematiska karaktirer

En av de forsta storre jamforande undersdkningar som kombine-
rade beteendekaraktirer med systematik gjordes av Lorenz
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(1941) och gillde andfiglarna som alltid har varit féremal for
hans speciella intresse. Fér gruppen andfaglar stillde han dir
upp ett formligt stamtréad (fig. 1) som till viisentlig del baserade sig
pé fixa rorelseménster, frimst ur parningsspelet. Man kan alltsa
hir tala om ett andfiglarnas sexualsystem som dock i motsats till
Linnés botaniska sexualsystem samtidigt avspeglar slaktskapstor-
hillanden och salunda ocksa ar ett naturligt system.

Om man pa detta satt jamfér beteendet hos ett antal arter, som
bildar en tamligen enhetlig grupp, finner man att vissa beteenden
dr gemensamma for alla dessa arter, medan andra beteenden for-
enar mindre undergrupper av arter, som stir varandra sirskilt
nara och 1 systematiken exempelvis betraktas som slikten. Hos
alla arter av simander har honan silunda ett beteende som kallas
hetsandet eftersom det kan leda till att hennes hane gor ett
angrepp mot en frimmande and. Siminderna (4—16 i schemat,
bild 1) som star varandra nira och numera brukar féras till sliktet
Anas har, som schemat visar, ocksi ett stort antal andra gemen-
samma beteenden som skiljer dem frin exempelvis gissen
(19—20) med vilka de dock delar néigra karaktirer sisom ungar-
nas enstaviga sd kallade 6vergivenhetspip. Nagot fler beteenden
gemensamma med simdnderna har gravinderna (17-18), som
emellertid dverensstimmer med gissen diri att de vid parnings-
forspelet doppar huvudet under vattnet, och #nnu mer gemen-
samt med simdnderna har brudanden och mandarinanden, som
brukar féras till en sarskild undergrupp bland andfiglarna, kal-
lad tridénder. Det framgér & andra sidan ocksa att det bland de
egentliga simidnderna finns mindre grupper av arter, som har vis-
sa beteenden gemensamma och uppenbarligen ir sirskilt nira be-
sliktade. Detta galler exempelvis grupperna blisand—sydameri-
kansk blasand—snatterand, kricka—chilensk kricka, stjartand—
sydamerikansk stjartand —bahamastjirtand, samt &rta—skedand.
En del forskare har velat fora dessa fyra grupper till var sitt slikte
och systematiken 4r hir négot vacklande, beroende pa om man
lagger huvudvikten pd gemensamma karaktirer som férenar ett
stort antal arter, eller pa differentieringen i mindre undergrup-
per.

Det i fig. 1 avbildade schemat var emellertid inte avsett som ett
komplett "stamtrad” for hela gruppen andfiglar, ty det byggde
endast pa de arter som Lorenz vid denna tidpunkt hade kunnat
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Fig. 1. Ett huvudsakligen pi beteendekaraktirer grundat "stamtrid” for
andfaglarna. Lodrata linjer markerar arter och vigriita linjer gemensam-
ma karaktirer. Ofyllda cirklar anger att en karaktir saknas och fyllda au
den ar sirskilt starkt utvecklad. Férkortningarna markerar karaktiarer,
exempelvis enstavigt 6vergivenhetspip (EPV), hetsande hos honan (H),
sidoriktad huvudrérelse vid hetsandet (Skh), pumpande huvudrorelser
som parningsinledning (P), halsdoppande som parningsinledning (He),
nickande simrérelser hos honan vid parningsspelet (Ns), hijd framkropp
vid hetsandet (HV). (Efter Lorenz frin Fabricius, 1973.)
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studera ingdende eftersom de ingick i den samling av levande fag-
lar som han hade vid sin institution. Arbetet har emellertid fort-
satts av andra forskare, framst Delacour och Mayr (1945) samt
Johnsgard (1965) och resultatet har blivit att andfaglarnas syste-
matik har kunnat revideras pa ett ganska genomgripande sitt.
Inom systematiken kan beteendestudier sidlunda vara till god
hjalp nar det giller att bedéma olika djurarters sliktskapsforhal-
lande och evolutionens sannolika forlopp. Sjalvfallet blir sddana
slutsatser sakrare ju fler karaktiarer man kan bygga pa och beteen-
dekaraktirerna har sitt storsta virde som komplement till morfo-
logiska och fysiologiska karaktirer och kan stirka slutsatser som
dragits pa sadana grunder.

Ett sarskilt vardefullt hjalpmedel for taxonomin har beteende-
studierna blivit nar det giller vissa former som morfologiskt ar
mycket svara att skilja och ett belysande exempel finner man re-
dan i det forsta numret av tidskriften Behaviour (1947). Den hol-
landske etologen A. Adriaanse redogor dar for hur hans beteen-
destudier blev utgingspunkten for beskrivandet av en ny art hos
sandstekelsliktet Ammophila. Dessa steklar bygger ett slags kam-
mare, dir de ligger ett 4gg sedan de slapat in bedévade bytesdjur
som foda at den larv som skall klackas ur agget. Pa en lokal i Hol-
land observerade Adriaanse att steklar som han da trodde tillhér-
de arten Ammophila campestris pa flera punkter avvek fran det bete-
ende som redan den kinde svenske entomologen och beteende-
forskaren A. Adlerz (1909) hade beskrivit som karaktaristiskt fér
denna art. Som byte tar denna sandstekel enbart fjarilslarver. Den
lagger sitt 4gg pa den forst inslipade larven och slapar inte in me-
ra proviant till denna hala innan agget har klickts, utan bérjar 1
stillet bygga nya hélor, si att den kan proviantera for flera halor
samtidigt. Karaktiristiskt ar ocksd att nar den till sist med en
propp tillsluter en med tillracklig proviant forsedd hala sa tar den
materialet till denna hir och var runt ingingen.

De av Adriaanse iakttagna sandsteklarna tog daremot endast
bladstekellarver som byte. De vantade inte med att slipa in flera
larver tills det forsta dgget klackts utan fullbordade i en f6ljd hela
provianteringen i en hala och tillslét denna innan de bérjade gri-
va nista hila, och allt materialet for ullslutningsproppen tog de
pé en enda punkt, genom att griva en djup grop intill ingdngsha-
let. Adriaanse pavisade ocksa skillnader i rérelserna vid transport

8—Granit, Utur stubbotan rot 1 13



av bomaterial m.m. och entomologen ]J. Wilcke som uppmirk-
sammat allt detta fann sedan ocksd morfologiska karaktirer som
kdnnetecknade steklarna med det avvikande beteendet och kunde
beskriva dessa som en ny art, Ammophila adriaansei (Wilcke 1946).

Ett annat exempel ar de av professor E. Sylvén vid Naturhisto-
riska Riksmuseet i Stockholm studerade gallmyggorna dar morfo-
logiskt knappt sarskiljbara arter kan diagnosticeras genom karak-
tirer sddana som huruvida de ar gallbildande eller inte, vilka viax-
ter de utnyttjar och gallbildningarnas beskaffenhet.

For att aterga till hogre djur sd har omfattande jamférande eto-
logiska undersékningar dven gjorts pa flera grupper av fiskar,
groddjur, reptiler, figlar och diaggdjur. Nar det giller daggdju-
ren mi hiar endast ndmnas att sidana undersokningar pi hund-
djur har bidragit till att belysa den omstridda frigan om tamhun-
dens hirstamning. Det har visat sig att hundens och vargens sig-
nalhandlingar ar praktiske taget helt identiska, medan schakaler-
na, som en del forskare velat inkludera bland tamhundens stam-
former, tydligt avviker i dessa avseenden.

Vid jamférande etologiska undersokningar har man i allmin-
het studerat beteenden som karaktiriserar arter, slakten eller fa-
miljer, men det finns ocksi beteenden som ar gemensamma for
stdrre systematiska enheter. Ordningen duvor (Columbae) karakti-
riseras salunda av att alla hithérande arter dricker genom att de
héller ndbben nedsanke i vatten och suger detta i sig med pum-
pande sviljningsrorelser, medan de flesta andra faglar férst dop-
par nibben i vattnet och sedan hojer huvudet och gér sviljnings-
rorelser.

Ett anmirkningsvirt exempel pé att Aven mycket stora taxa kan
karaktiriseras genom férekomst eller avsaknad av vissa beteen-
den finner man hos groddjuren. Den svenske paleontologen Erik
Jarvik har som bekant visat att stjartgroddjuren och de stjartlésa
groddjuren har utvecklats ur tva helt olika grupper av under de-
vontiden levande kvastfeniga fiskar. De stjartlésa groddjuren le-
der silunda sitt ursprung fran gruppen Porolepiformes, medan
gruppen Osteolepiformes givit upphov till savil de stjartlésa grod-
djuren som alla évriga grupper av fyrfota djur och alltsd dven oss
sjdlva. Stjartgroddjuren till vilka vattenddlorna hor intar silunda
en isolerad stillning och mirkligt nog skiljer de sig ocksa frin alla
andra fyrfota djur genom en fundamental etologisk karaktir,
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niamligen den totala avsaknaden av en parningsakt. Hos vattenéd-
lorna trider namligen hanen inte i fysisk kontakt med honan utan
gar framit dver bottnen och avsatter déir en portion sperma i
form av ett klibbigt paket som kallas spermatofor. Honan féljer
efter honom och kommer di att glida dver spermatoforen med
sin analdppning, dar den klibbar fast. Hos de stjartlosa groddju-
ren som var vanliga groda omklamrar hanen diremot honan och
de har salunda som alla andra fyrfota djur en verklig parningsakt,
dven om dggen liksom hos manga fiskar befruktas utanfér honans
kropp. En siadan parningsakt diar kénséppningarna narmas till
varandra har formodligen varit utgingspunkten for utvecklingen
av en inre befruktning.

Beteendemonsirens ursprung och utveckling

Jamférande etologiska undersékningar inom grupper av narsté-
ende arter bidrar inte bara till att belysa graden av sliktskap mel-
lan dessa och evolutionens sannolika férlopp inom en sidan
grupp, utan de kan ocksa hjélpa oss att bilda oss en uppfattning
om hur man kan tianka sig att sjialva beteendena har utvecklats och
differentierats. Mest ingadende har man hir studerat signalhand-
lingarna och pionjaren var Niko Tinbergen (1952).

Samverkan mellan individer 4r en férutsittning fér varje djur-
arts fortbestand. I enklaste fall maste &tminstone hanens och ho-
nans beteende samordnas si att kénscellerna kan samimanféras
och frin denna utgdngspunkt har man sedan hela skalan av en
mer eller mindre komplicerad samverkan mellan individer, exem-
pelvis vid yngelvird eller vid social samverkan inom flockar och
samhillen. All denna samverkan, eller med andra ord allt socialt
beteende, bygger pa signaler pa ett sitt som kan jamforas med ett
system av sindare och pa dem instillda mottagare. En signal i eto-
logisk mening ér salunda en struktur eller aktivitet vars funktion
ar att utlosa bestimda beteenden hos andra individer, vanligen av
samma art. Hir intresserar oss framst signaler diir rérelser spelar
en vasentlig roll.

En del enkla signalrorelser kan sikerligen hirledas ur autono-
ma reflexer, sidana som uppresning av har hos diaggdjur och
fjadrar hos faglar. Uppresning av kroppsbekladnaden medverkar
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normalt vid temperaturregleringen men ir ocksi ett mycket van-
ligt moment i hotsignaler, som da en hund reser ragg. I situatio-
ner dar sidana signaler upptrider ir djuren utsatta fér stimuli
som via aktivering av det autonoma nervsystemet §kar kroppens
beredskap for pafrestningar, bland annat genom ékad andning
och puls. Det aktiverade autonoma nervsystemet piverkar emel-
lertid ocksa de muskler som reser hir eller fjidrar, vilket leder till
att kroppskonturen férstoras. Djuret ter sig di mer avskriackande
fér en motstandare och dirmed kommer selektionen att gynna al-
la mutationer som ger en 6kad tendens for resning av kroppsbe-
kladnaden i just dessa situationer,

En mycket vanlig kiilla till signalrérelser har uppenbarligen ock-
sa varit intentionsrorelser, alltsi forberedelser eller inledande ske-
den till olika rorelsesekvenser. Redan en stund innan en griasand
flyger upp, kan den salunda upprepade ginger slunga huvudet
uppat. Detta dr en signal som forsitter alla medlemmar i en and-
tlock i flygberedskap och salunda sikrar deras samtidiga upptlog,
men samtidigt dverensstimmer beteendet mycket nira med de ré-
relser en griasand gor 1 det 6gonblick den verkligen flyger upp.
Det 6ppnande av munnen som ingar i hotbeteendet hos ett stort
antal ryggradsdjur kan pa liknande sitt hirledas ur en forberedel-
se till bett.

Manga signalrorelser har sikerligen ocksd utvecklats ur vad
man kallar éverslagshandlingar varmed férstis till synes irrele-
vanta beteenden som ofta upptrader i konfliktsituationer. Nar tvi
tuppar sldss konkurrerar flykttendenser med angreppstendenser
och i den situationen ser man dem picka liksom nervést mot mar-
ken, antagligen till f6ljd av ett komplicerat vixelspel mellan hiam-
mande och avhimmande mekanismer i det centrala nervsystemet.
Beteenden som hos faglar ofta upptrader som 6verslagshandling-
ar ar rorelser som har samband med naringsupptagande samt
putsningsrorelser och man finner mycket ofta signaler som har sa
stor likhet med just dessa rorelser att de med stérsta sannolikhet
kan harledas fran dem. Som signal vid parningsinledningen hos
tamduvan forekommer silunda den sa kallade skenputsningen,
varvid fageln hastigt for nabben mot ryggen, och hos dnder fin-
ner man en stor mingd spelhandlingar som kan hirledas ur puts-
ningsrorelser vilka antagligen ursprungligen upptriitt som over-
slagshandlingar.
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Det finns ocksd minga signalrorelser som innebir en motorisk
kompromiss mellan konkurrerande tendenser. Nir en trut skall
attackera en motstindare riktar den nibben nedat som forbere-
delse till hugg men nir den ir underlagsen drar den halsen bakat
och héjer nibben som intention till att dra sig undan. Vid revir-
strider riktas nibben d& mer eller mindre antingen nedét eller
uppat s att fagelns motivation eller med andra ord sannolikheten
att den attackerar eller flyr kan avlisas nastan som pa visaren 1 ett
kinsligt mstrument. Faglarna kan da anpassa sin strategi efter
motstindarens sannolika beteende och niabbstillningen fungerar
sdlunda som en graderad signal som bidrar till att reglera kontra-
henternas framstétar eller retriitter. Denna kompromissprincip
ar mycket vanlig i signalrérelser och kan aven spéras i det ménskli-
ga minspelet, som bland annat framgar av uttryck sidana som "en
sOtsur min”.

Genom att jimféra nirstiende arter kan man i méanga fall bilda
sig en uppfattning om ritualiseringsprocessens forlopp. Vid den
tidigare beskrivna uppflogssignalen hos grasanden slungas huvu-
det och halsen ging pa gang uppat pa ett sitt som nira éverens-
stimmer med rérelserna vid avspranget tor ett verkligt uppftlog.
Hos viggen och dess nidrmaste slaktingar bestar uppflogssignalen
diremot endast av en vippande rorelse ratt uppat och nedat med
nibben, medan halsen ir ordrlig. Aven kanadagasen vippar nib-
ben uppit och nedit med ororlig hals, men hir har ett sidoriktat
moment tillkommit, sd att nibben beskriver en cirkel och rorel-
sens effekt forstirks genom att denna fagels vita kindflackar dari-
genom vixelvis exponeras pa hoger och vinster sida.

Nir det giller signaler i fortplantingsbeteendet medverkar fle-
ra faktorer som tenderar att géra dem distinkta. For det forsta
kan ju inga arvsanlag féras vidare utan att atminstone fortplant-
ningsbeteendet fungerar pa ett betryggande sitt och ett extremt
exempel dr hiir vissa insekter och andra ryggradslosa djur dir den
fullbildade individen inte intar nigon foda utan har fortplant-
ningen som sin enda funktion. Dartill kommer att olikheter 1 de
signaler som reglerar parbildning och parning ofta ocksd har stor
betydelse som isoleringsmekanismer vilka forhindrar hybridiser-
ning mellan nirstdende arter och, eftersom arthybrider ofta ar
sterila eller har nedsatt frukisamhet, gynnar selektionen dé allt
som gor sidana signaler distinkt artspecifika. Allt detta bidrar ull
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att gora fortplantningsbeteendets signaler s pafallande och speci-
ella att vii manga fall uppfattar dem som bisarra, som exempelvis
spelbeteendena hos brushanar och tuppar av minga hénsfiglar
eller paradisfaglarnas danser. Det ar ocksi detta hogt drivna krav
péa pregnans och artspecifitet som har gjort siarskilt parningsspe-
lets signaler sa anvandbara i taxonomin att en systematik som ut-
nytgjar sidana karaktdrer i viss mian kan te sig som ett sexualsy-
stem. Morfologiska paralleller hartll finner man hos vissa insek-
ter diar hanens och honans kénsorgan ir si specifikt anpassade ef-
ter varandra att parning mellan nirstdende arter blir fysiskt omaj-

lig.

Differentiering genom anpassning till miljon

Vid jamférande undersékningar finner man, som nimnts, ofta
att beteenden med en grundliggande likhet ar gemensamma for
en hel grupp av med varandra besliktade arter. Likheten beror
d& pd att dessa beteenden dr homologa, det vill siga de har ge-
mensamt ursprung. Nir det giller signaler kan evolutionen ge-
nom kraven pé pregnans och artspecifitet leda uill en viss differen-
tiering inom det gemensamma grundmonstret, men dartll kom-
mer att beteenden kan modifieras sa att de anpassas till de miljo-
forhallanden, fér vilka varje art har specialiserat sig. Langst gir
dessa fordndringar hos de arter, som lever i de mest extrema mil-
joerna, och dar kan ocksa helt nya beteenden tillkomma.

Belysande exempel pa denna princip fann Tinbergen (1959) i
sin redan klassiska studie 6ver masfaglarnas jamférande etologi.
De flesta masar hickar pd marken men en art, den tretiiga ma-
sen, har specialiserat sig for en extrem hiickningsmiljé och bygger
sina bon pa smala hyllor i lodrita klippstup. I samband dirmed
har ocksé flera beteenden anpassats s att de avviker fran andra
IZASATS.

Belysande exempel pi gemensamma beteendens anpassning till
olika miljéer finner man ocksd hos svenska laxfiskar. Hos alla ar-
ter av denna grupp orienterar sig hanen och honan vid lekakten
sida mot sida och utf6r undulerande bélrérelser som kan hirledas
ur simrorelser. Hos siken som leker i fritt vatten kan dessa rorel-
ser knappast skiljas fran vanliga simrorelser. Hos réding, lax,
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oring och nirstiende arter sker lekakten i en grop som honan
grivt 1 gruset. Hos rodingen som ofta leker i sjéar kvarstar en
framdrivande effekt i de undulerande rérelserna, sa att fiskarna
under lekakten glider fram 6ver lekgropens botten medan dggen
avges. Vidare utfor ett rédingpar flera lekakter i samma grop in-
nan honan fyller igen denna med grus och bérjar griva en ny.
Laxen och éringen som leker i strommande vatten utfér ocksa de
undulerande rérelserna under lekakten, men paret stdr darvid
stilla i lekgropen och honan fyller omedelbart igen denna innan
hon péabérjar niista grop. Dessa arter visar salunda anpassningar
som minskar risken for att dggen skall spolas bort av strémmen
och undulerandet har hos dem uppenbarligen ritualiserats si att
det huvudsakligen fungerar som en signal eller stimulus som bi-
drar till att utlésa avgivandet av kénsprodukterna. Den mest ex-
trema anpassningen till lek i strommande vatten visar harren, som
leker pé& kronet av grusbankar dir vattnet forsar fram och djupet
ir ringa, sd att inte ens bogropar sadana som laxens och éringens
skulle kunna forhindra ett bortspolande av dggen. Hos harren ér
de undulerande rérelserna hos honan extremt kraftiga och hon
bajer diarvid ryggen bakit sd att hennes analparti pressas mot bott-
nen och ungefir som en levande borrmaskin arbetar sig ned i gru-
set dir dggen avges, och hanen bidrar genom att lagga sin ryggfe-
na éver honans si att hon liksom lases fast mot bottnen.

De laxartade fiskarnas anpassning till olika strém- och botten-
forhéllanden har paralleller inom andra fiskgrupper med minga
arter anpassade till olika miljoer. Bland de si kallade "darters”, en
artrik grupp av nordamerikanska abborrfiskar, finner man salun-
da arter som leker pa grusbotten i snabbt strommande vatten och
hos dessa borrar honan liksom hos harren under vibrerande ro-
relser ned analpartiet i gruset dir dggen avges. Denna grupp ar
inte nirmare besliktad med laxfiskarna och hir har alltsi anpass-
ning till likartade miljéer lett tll ratt lingt gaende likheter 1 bete-
endet, vilket dr ett exempel pd vad man kallar konvergens. Inom
grupper av besliktade arter ar diremot sannolikheten stor for att
likartade rorelseménster har gemensamt ursprung och salunda dr
homologa, och det ar huvudsakligen inom sidana grupper som
beteendestudier kan bli ett hjilpmedel i systematiken. Ett starkt
indicium fér homologi har man om man finner att ett rorelse-
monster, dven om det anpassas till olika miljéférhéallanden, bibe-
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hiller grundliggande gemensamma drag hos de olika arterna, lik-
som de undulerande balrérelserna hos laxfiskarna.

Mdnniskan och hennes kusiner

Under senare ar har vid jaimforande etologiska studier inom var
egen ordning, Primates, framkommit intressanta resultat som
principiellt helt 6verensstimmer med vad man funnit inom andra
grupper. Sirskilt har man koncentrerat sig pa minspelet som dr
av sa stor betydelse i primaternas sociala kommunikation. Man
har dé funnit att det finns mimiska signaler som, med nigot varie-
rande utformning, dr gemensamma fér vissa primater, nimligen
de markattartade aporna (makaker, babianer och markattor),
minniskoaporna och manniskan. Kanske mest ingfiende ér hir de
studier 6ver leendets och skrattets hirledning som gjorts frimst
av van Hooff (1972).

Virt leende ir uppenbarligen homologt med den for denna
grupp av primater gemensamma signal som kallas det tysta tand-
blottandet. Utan att avge nagot Lite drar djuret d& munvinklarna
at sidan, varjamte hos minga arter lapparna skiljs s att tinderna
delvis blottas. Man férmodar att detta beteende ursprungligen
har utvecklats ur med liten forenade tandblottande hot- eller for-
svarssignaler hos ligre primater. Hos alla arter av den nimnda
gruppen har emellertid litena forsvunnit och signalen har fatt en
aggressionsdampande effekt som vi uttrycker med talesitt sidana
som "ett avvipnande leende”, och hos markattor samt en del ma-
kaker dr den dartill férenad med en kvarstiende tendens att fly.
Vanligast ar den hos dessa arter i situationer dir en ranglig flock-
medlem maste dimpa en dominerande individs aggressivitet for
att kunna stanna kvar i flockens gemenskap. Den diampar ocksé
riadsla och kan visas av en dominant individ som diarmed upp-
muntrar en ranglagre att inte dra sig undan. Hos andra arter har
tyngdpunkten dnnu mer glidit 6ver till social gemenskap, si att
det tysta tandblottandet hos babianerna, gorillan, schimpansen
och manniskan framst uttrycker en beredskap till social kontakt.

Aven manniskans skratt &r med stérsta sannolikhet homologt
med en hos de namnda grupperna av apor férekommande signal,
som man kallat det avslappnade mundéppnandet. Munnen ir da

120



Fig. 2. Aven inom den grupp vi sjilva tillhér galler att fixa rérelsemdns-
ter kan visa stora likheter hos niirstiende arter. Hir skratt hos méanniska
och schimpans. Hos biigge 4r munnen vidéppen och korta ljud wsiéts i
snabb foljd. (Efter van Hooff, 1972)

vidoppen, och hos flera arter 4r munvinklarna dragna it sidan
och uppét. Hos minniskan dras bide underlippen och dverlap-
pen undan, si att bigge tandraderna blottas och vid hég intensitet
sker detta dven hos schimpansen, som dock vid méttlig intensitet
bara blottar den undre tandraden (fig 2). Hos minga arter atféljs
detta beteende en hastig rytmisk andning som kan vara tydligt
horbar, och hos minniskoaporna kan den atféljas av korta i stac-
kato avgivna laten som kan lata som ett flimtande smaskrattande.
Hos minniskan atfoljs beteendet alltid av stackatolitena som hiir
ar mycket ljudligare @n hos minniskoaporna. Vid intensiva ut-
brott av detta beteende utfor alla arterna ofta hastiga och tamli-
gen oberdkneliga rorelser.

Det avslappnade munéppnandet upptriader hos alla arterna i
samband med lek som ofta karaktiriseras av tumultartade och
nyckfulla moment och det ar fortfarande vanligt att vi skrattar i si-
tuationer di nagonting ovintat hinder. Djurens lekar karaktirise-
ras ju av snabba och nyckfulla vaxlingar mellan element som
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egentligen tillhor helt olika beteenden sasom flykt, forféljande,
kamp, niringssokande och sexualitet. Hos mandrillen upptrider
det avslappnande mundéppnandet endast som direkt intention till
det forsiktiga bitande i motpartens pils som forekommer 1 sam-
band med lekfulla brottningar, men bland annat hos schimpansen
och gorillan kan denna signal dven visas di parterna ar pa ganska
langt avstind frin varandra och fungerar da som en uppfordran
till fortsatt lek. Det avslappnande munéppnandet med stackatoli-
tena kan ocksé utlésas genom av kinselsinnet férmedlade retning-
ar av ett slag som ofta forekommer vid lek. Hos ungar av schim-
pans och gorilla upptrader det sailunda om man kittlar dem, i lik-
het med manniskans skratt.

Hos de flesta apor ar alltsa det tysta tandblottandet och det av-
slappnande munoppnandet tva helt skilda signaler som upptri-
der i var sin typiska situation. Den férra signalen anvinds framst
di det giller att dimpa en annan individs aggressivitet eller riddsla
sd att ett narmande blir méjligt, medan den senare ir férknippad
med lek eller uppfordran till lek. Hos mianniskan férekommer le-
ende och skratt diremot ofta om ocksa ingalunda alltid i mycket
likartade situationer och kan évergd i varandra och en tendens till
en sadan utveckling kan dven sparas hos vissa apor sidsom schim-
pansen och, dnnu tydligare, hos mandrillen.

Forutom i leende och skratt kan homologier ocksa pavisas 1 and-
ra mimiska signaler hos primater. Hos ungarna av bland annat
makaker, babianer, orangutang, gorilla och schimpans forekom-
mer silunda ett putande med munnen som kan atfoljas av ett lite
"00007, 1 situationer dir ungen tigger f6da av modern eller efter-
stravar kroppslig kontakt med henne. Hos schimpansungar och
ménniskobarn ser man detta beteende ocksa da ungens intresse
har viickts av ett nytt objekt och det riktar da lekkamraters intres-
se mot detta.

Nir det galler mimiken och dess fixa rorelsemonster rader det
knappast nagon tvekan om att den lingt gaende 6verensstammel-
sen mellan olika arter av primater inklusiva manniskan gar tillba-
ka pd gemensamt ursprung. Stora likheter finns ocksa i minga
andra signalrorelser. Bade minniskobarn och manga apors ungar
breder silunda ut armarna da de vill bli upptagna av modern som
har svirt att motstd denna signal, och minniskoapornas hotbete-
enden, varvid de bland annat kan sla handen hart i marken eller
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stampa och slinga foremil omkring sig, ter sig inte heller sarskilt
frimmande. I schimpansernas hilsningsbeteenden ingar bade
handslag, kyssande, omfamningar och bugande vilket sistnimnda
visas av ranglaga individer mot dominanta, men nir det galler
dessa likheter mellan schimpans och minniska éir homologifrigan
inte lika klar. Har medverkar tminstone f6r minniskans del in-
lirning och traditionsbildning, dock mahanda underlittade av ho-
mologa tendenser.

Intressanta teorier har ocksa framlagts om ursprunget till den
minskliga seden att kyssas. Hos ménga djur har en del signaler
som fungerar vid parbildning och parning uppenbarligen utveck-
lats ur beteenden som i sin ursprungliga oritualiserade form tillhér
varden av avkomman. I detta sammanhang kan man for évrigt
paminna sig att i manskliga kiirlekspar den ena parten eller bida
ofta visar en antingen barnslig eller moderlig attityd, i savil tal
som itbérder. Matandet ar ett sidant beteende som har ritualise-
rats i det sexuella beteendets tjianst hos flera arter. Hos tamduvor-
na pid vira gator har mangen sikerligen sett hur hanen fére par-
ningen matar sin hona som om hon vore en liten unge, vilket pa
grund av duvornas speciella matningsteknik diar ungen fér in sin
niabb djupt i forildrafagelns svalg ter sig som en lidelsefull kyss
och har frammanat poetiska liknelser mellan émma dlskande och
turturduvor. I olika utformning har ett sidant ritualiserat matan-
de eller "courtship feeding” inkluderats i parningsspelet hos
méanga faglar och daggdjur samt dven hos vissa insekter och i en
del fall har ritualiseringen gatt sa langt att ingen verklig féda éver-
lamnas.

Nér ménniskoapornas ungar skall 6vergd frin diande till fast
foda matar modern dem till en bérjan genom att trycka sin mun
mot ungens samt lita denna 6verta fardigtuggad foéda och hos en
del naturfolk matar médrarna pa samma sitt sina barn i motsva-
rande stadium. Ett kyssande som uppenbarligen representerar en
ritualisering av detta beteende forekommer hos vuxna schimpan-
ser bide som hilsningsbeteende och “courtship feeding” och det
far vil anses rétt sannolikt att ménniskans kyssande har en liknan-
de bakgrund. Hiremot har genmiilts att kyssande inte ir brukligt
bland exempelvis eskimaer och en del asiatiska folkslag, men det
har visat sig att dven dessa minniskor kysser i mer intima sam-
manhang ehuru de ogirna gor det offentligt.
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Hos minniskan finner man {or évrigt ocksd intressanta exem-
pel pé att signalsystemet kan forandras vid anpassning till extre-
ma miljoer. Mer an andra primater anpassade sig manniskans
stamformer ull ett liv 1 6ppen terring och utvecklade darvid den
uppratta gangen som frigjorde hianderna fér bruk av redskap. 1
samband med den uppritta gangen blev emellertid de sexuella
signaler som honorna av andra primater har i form av uppsvillda
och grannt fargade hudpartier 1 analregionen mindre effektiva
och deras roll 6vertogs 1 stillet av den kvinnliga bysten. I motsats
till aphonornas mjolkkértlar som dr framtridande bara vid am-
ningen har kvinnobrésten salunda fatt en dubbel funktion och de-
ras roll som sexuella stimuli har bekriftats genom antropologiska
studier inom ett otal kulturer 1 alla virldsdelar. Detta papekas
bland annat av Desmond Morris i hans bok Den nakna apan (1967)
som, ehuru i manga stycken ohejdat spekulativ och i mangens tyc-
ke anstotlig, faktiskt innehaller en kirna av timligen vil sakerstall-
da fakta. Pa ett helt seritst satt har intressanta jimférande syn-
punkter lagts pd méanniskans och andra primaters sexuella signal-
system av Wolfgang Wickler (1967) som ar elev till Konrad Lo-
renz och eftertradare till denne vid Max-Planckstiftelsens etologis-
ka forskningsinstitut i Visttyskland.

Mycket anmirkningsvirda ir de studier pa fritt levande schim-
panser som gjorts av Jane van Lawick-Goodall (1972) pd initiativ
av den f6r sina sensationella utgriavningar av férminskliga fossil
bekante paleontologen och antropologen Louis Leakey. Av de
manga intressanta iakttagelser som gjordes pa schimpanserna kan
endast nagra fa berdras har. I fraga om social organisation avvi-
ker schimpansen fran évriga apor och liknar mianniskan dari att
grupperna inte permanent bestar av samma individer 1 oavbruten
kontakt med varandra. Inom ett omrade som bebos av schimpan-
ser kdnner visserligen alla individerna varandra och det rader en
strikt rangordning mellan dem, men de upptrider férdelade pa
mindre grupper vilkas antal och sammansatining kan vaxla fran
dag till dag och varje individ kan salunda tillhéra flera olika grup-
per. De enda permanenta enheterna i detta sociala system ar mod-
rarna med sina ungar som féljer henne till omkring nio érs dlder.
Nir en schimpanshona fott en unge, ar hennes forsta atgird att
bira fram den och presentera den for gruppen pa ett satt som
osdkt for tankarna till dopeeremonier. Intressant ar ocksa att ald-
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re syskon giarna deltar 1 virden av de sma ungarna och kan adop-
tera dessa om modern férolyckas.

Rent sensationella ar de iakttagelser éver schimpansernas an-
vandande av redskap och vapen som antyder en gryende tanke-
forméiga. Bland annat har man funnit att de anvander avbrutna
kvistar for att peta fram annars oatkomliga lickerheter och att de
darvid forstar bade att vilja kvistar av lamplig grovlek och att av-
lagsna hindrande pinnar pa dessa, vilket maste betraktas som ett
enkelt tillverkande av redskap. Som visats av andra forskare kan
schimpanserna ocksa vid férsvar mot rovdjur bryta av lamphga
grenar och begagna dem som bade slagvapen och kastvapen
(Kortlandt och Kooij 1963). Eftersom allt detta presteras av en
varelse med avsevirt mindre hjarnvolym an de fossila formanni-
skornas bekriftar det vad som visats genom de senaste arens ut-
gravningar av tidigare féregingare till manniskan, nimligen att
bruket av primitiva redskap och vapen maste vara avsevirt dldre
an slaktet Homo.

Jane van Lawick-Goodall gjorde ocksa den anmirkningsvirda
iakttagelsen att schimpansen som tidigare ansetts vara enbart
viixtitare ocksd kan upptrida som jiagare. Vid flera tillfillen sig
hon niamligen grupper av samarbetande schimpanser infinga och
déda bland annat unga babianer och vildsvinsgrisar, varefter de
fortarde kottet med stor begirlighet och under en néstan extatisk
upphetsning. En mirklig detalj dr att de jagande schimpanserna
betraktar bytets hjirna som en sirskild delikatess och preparerar
fram den genom att 6ppna skallen frian nackhilet, pa samma satt
som fossilfynd visat att den pleistocena apminniskan Australopithe-
cus gjorde med sitt jaktbyte som likasa ofta utgjordes av babianer.

Betriffande minniskoblivandet kan man férmoda att det var
en mer avancerad utveckling av bruket av vapen som blev den av-
gorande vindpunkten. Den gav nimligen vara forfader tillirade
till en biologisk nisch som dittills endast hade utnyttjats av 1 grup-
per jagande stora rovdjur sidana som lejon, hyenhund och varg.
Formagan att tillverka vapen och att samarbeta vid jakten gav
enorma fordelar och selektionen maste darfor i detta skede ha
satt ett mycket hogt premium pa den parallella utvecklingen av
tankeformiga och talférmaga. Talférméagan gav dessutom den
oerhorda férdelen att kunna dverfora erfarenhet frin en individ
till en annan och frén en generation ull nasta, med allt vad detta
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betydde i form av ékade Overlevnadschanser. Tankeférmagan
ledde ocksa till bruket av elden, varigenom kéttféodan kunde ges
en for en primats tanduppsattning och matsmailtningsorgan mer
lampad konsistens.

Men utvecklingen av tankeférmagan gjorde inte bara minni-
skorna till framgangsrika jagare som kunde konkurrera med le-
jon och vargar, utan den térde mycket langre. Den 6ppnade nim-
ligen tilltrade till ytterligare en ny biologisk nisch, och denna gang
blev det en nisch som dittills inte hade utnyttjats av nigon annan
varelse. Méanniskan blev var planets enda specialist pa att vinna
och utnyttja insikt i orsakssammanhang.

Som alltid nir en art invaderar en nisch som statt helt ledig blev
foljden ett enormt uppsving. Méjligheter 6ppnades inte bara till
jakt utan aven till jordbruk, teknologi och kort sagt allt vi kallar
kultur. Det ursprungligen tropiska primatslaktet Homo kunde go-
ra sig oberoende av exempelvis klimatiska faktorer och utbreda
sig 6ver praktiskt taget hela jorden, utnyttjande de mest skiftande
miljoer. I samband dirmed utbildades ocksa ett otal olika kulturer
och sociala monster, men det dr pafallande hur minga grundlag-
gande drag i dessa som kan aterfinnas ocksa hos andra primater.

Betraffande mianniskoslaktets evolution och systematiska still-
ning pekar de hir refererade beteendestudierna i samma riktning
som nyare fossilfynd samt serologiska data och moderna under-
sokningar 6ver nukleinsyror. Mianniskan star sirskilt mannisko-
aporna mycket nara, men dessa ar inte vara direkta forfider utan
har utgatt ur samma gemensamma stamformer som vi. Den syste-
matiska forskning som Linné initierade har alltsd, pa ett mer
bokstavligt sitt dn vad han sannolikt avsag, givit honom rau di
han kallade aporna manniskans kusiner.

Linné var ju oerhdrt fascinerad av apornas minniskolikhet och
gjorde mycket stora men ofta fruktésa forsok att skaffa material
fran avlagsna virldsdelar. Forst senare tiders kommunikationer
har givit oss tillgang till fakta som kan fora vidare i sokandet efter
vir plats och vart ursprung. Vi kan vara tacksamma fér den lyckii-
ga slump som gjort att minniskoapor levat kvar ill var tid och inte
bara ar kianda 1 fossil som ingenting kan beritta om beteendet; i
kampen mot miljoforstoring och minsklig snikenhet som hotar
dem med utrotning har vi ett stort ansvar. Vetenskapligt har de-
ras existens ett virde fullt jamfdrbart med en eventuell upptickt
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av en kvarlevande population av Australophitecus i nigot isolerat
omrade.

Modern systematik ar i hog grad inriktad pa evolutionsprocessens
biologi med genetisk, populationsdynamisk och ekologisk bak-
grund och inom etologin tilldrar sig framsteg i grinsomridena
mot fysiologi, psykologi och ekologi samt tillimpning av sofistike-
rade statistiska och matematiska metoder stort intresse. Den mer
deskriptiva systematiken har diarfér pd bida hallen i viss mén bli-
vit sviltfédd och inom moderiktningar i forskningen ser man ofta
en smatt nedlatande tendens att betrakta den som forlegad. Dock
var det Linnés systematik som blev utgangspunkten for den mo-
derna naturvetenskapens utveckling och man far inte glomma att
deskriptiv och klassificerande forskning fortfarande ar den
grund pa vilken allt annat vilar. Sist och slutligen ar manniskan en
fodd systematiker och man kan val formoda att vir formaga att
klassificera och indela i kategorier dterspeglar var hjirnas organi-
sation, pa ett satt som kan jamféras med de detektorsystem som i
grodans nithinna sorterar ut den fér detta djur matnyttiga kate-
gorin flugor och later andra synintryck bli av mindre betydelse.
Minniskan 4r ju var planets enda specialist pa att utnyttja insikt i
orsakssammanhang och grunden for detta 4r just férmégan att
urskilja kategorier och deras relationer. Utan dversikt ar ingen in-
sikt majlig.
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